Etude de faisabilité photovoltaique

Centrale villageoise photovoltaique du plateau de la Leysse
Commune de La Thuile (73)
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Energétique

Nous apportons une offre
globale a nos clients, en les
accompagnant  dans  leurs
projets tout au long de la chaine
de valeur : R&D, consulting,
AMO, MOE en les informant
tous les mois au travers de la
“Lettre du Solaire”.

Fort de son expertise et de ses
15 ans d’expérience, Cythelia
forme les maitres d’ouvrage
et maitres d’ceuvre au solaire
photovoltaique et aux batiments
basse consommation.

Formation

du batiment

Concepteur de la premiére
maison a énergie positive
frangaise, Cythelia s'appuie sur
son expérience et sa vision
globale du batiment pour
conseiller les entreprises et les
collectivités dans la conception
et la rénovation de leurs

batiments.
\_ WV,

Cythelia conseille les entreprises
et les collectivités dans la mise
en place de stratégies visant a
réduire leur empreinte carbone.




Mission globale

1t Conseil technique pour l'intégration architecturale des modules photovoltaiques

1t Etude de faisabilité photovoltaique des batiments sélectionnés
Solutions techniques envisageables

Implantation des modules photovoltaiques

Calcul de la production d’électricité

v v VY

Calculs économiques

71 Analyse des contraintes administratives et réglementaires
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42 Ateliers municipaux Curienne




Périmetre de I’étude
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Intégration architecturale

11 Pour une intégration esthétique des centrales photovoltaiques :
> Méme type de module et méme systéme d’intégration sur tous les projets
=» Modules en silicium cristallin avec cadre noir et fond noir
=» Systéme d’intégration type Solrif
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@) Détuilage @ Mise en place de I'écran @) Positionnement et @ Positionnement des
de sous-toiture fixation des crochets chevrons de modules

€ Montage de la premiére (& Raccordement ) Montage des rangées ) Pose des abergements
rangée de module des modules de modules suivantes




Prise en compte des éléments en toiture

Comment traiter les contours de fenétres de toits, cheminées, etc.
Adaptation du calepinage en fonction des éléments en toiture
Souvent peu esthétique
Bavettes métalliques en zinc pré-patiné
Solution la plus adaptée

Modules non cablés
Pieéces détachées




Prise en compte des éléments en toiture

1+ Comment traiter les contours de fenétres de toits, cheminées, etc.
=» Solutions architecturales avec découpe de panneaux composites sur mesure
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Prise en compte des éléments en toiture

1+ Comment traiter les contours de fenétres de toits, cheminées, etc.
=» Intégration possible de puits de lumiére au champ photovoltaique
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Spécificité de I'environnement de montagne

11 Arréts de neige

11 Pertes dues a la neige : hypothése 3%

7t Albédo plus important en hiver

11 Pertes dues au masque lointainde 3 a7 %




Colits d’installation

Installation PV | Raccordement Intervention TOTAL
toiture

2,27 €/Wc 0,20 €/Wc 0,16 €/Wc 2,62 €/WCc

Répartition des colts
(en moyenne sur tous les sites)

B Modules PV

B Onduleurs

m Systemes d'intégration et
abergements

W Matériel électrique

B Maind'ceuvre

M Raccordement au réseau

W Autre




Les tarifs d’achat

Usage Puissance Tarif d’achat c€/kWh
kWc 2¢ trimestre 2012

Habitation P<g 37 c€/kWh
9<P<36 32 c€/kWh
Ecole
P<36 27 c€/kWh
Autres
(Salle polyvalente, P<9 24 C€/kWh

Eglise, Ateliers municipaux,
Mairie)

9<P<36 20 c€/kWh



Résultats des etudes pour chaque site




1. Eglise

Caractéristiques techniques

Puissance 26 kWc
Surface PV 182 m?
Production année 1 26 561 kWh
Productible spécifique 1023 kWh/kWc
Pertes dues au masque 8 %
Equivalent consommation foyers 89

Caractéristiques économiques

§compte racotdement] BEBE
Colt au Wc 2,5 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 5405 €

Chiffre d’affaire sur 20 ans 108 067 €

Charges annuelles 1667 €



5. Ecole

Caractéristiques techniques

Puissance 14,7 kWc
Surface PV 103 m?
Production année 1 14 442 kWh
Productible spécifique 982 kWh/kWc
Pertes dues au masque 4%
Equivalent consommation foyers 4,8

Caractéristiques économiques

Investissement

(y compris raccordement) L ULRL
Colt au Wc 2,72 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 3932¢€
Chiffre d’affaire sur 20 ans 78 622 €

Charges annuelles 1006 €




Caractéristiques techniques > . L . .
Caractéristiques économiques

Puissance 6,4 kWc
Surface PV 45 m?
Production année 1 6 357 kWh
Productible spécifique 998 kWh/kWc
Pertes dues au masque 10 %

Equivalent consommation foyers

2,1

Investissement

(y compris raccordement) LIUERR
Colt au Wc 2,94 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 2356 €
Chiffre d’affaire sur 20 ans 47 101 €
Charges annuelles 480 €



8. Gite Maeva

Caractéristiques techniques

Puissance 3,9 kWc
S-olaire [ e . m Production année 1 3 848 kWh
£R thermidque
LI.. - ; Productible spécifique 982 kWh/kWc
/ 1 Pertes dues au masque 7%
j Equivalent consommation foyers 1,2

\
\S

g Caractéristiques économiques

Investissement

(y compris raccordement) LSRR
Colt au Wc 3,48 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 1426 €
Chiffre d’affaire sur 20 ans 28512 €

Charges annuelles 338 €



Caractéristiques techniques

Puissance 12 kWc
/// | i Surface PV 84 m2
/ 1’11g ‘ Production année 1 11 542 kWh
Productible spécifique 961 kWh/kWc
Pertes dues au masque 6 %
Equivalent consommation foyers 3,8

Caractéristiques économiques

5 comprs raceorcemn) SLEAE
Colt au Wc 2,59 €/WCc
Chiffre d’affaire année 1 3742 ¢€

Chiffre d’affaire sur 20 ans 74 815 €

Charges annuelles 813 €



4. Future Mairie

Modules facti Caractéristiques techniques

découpes st

mesure Puissance 8,8 kWc
: Surface PV 62 m?
Puits de
l'r‘:t':;;es i;' Production année 1 9301 kWh
Productible spécifique 1 055 kWh/kWc
Pertes dues au masque 7 %
Equivalent consommation foyers 3,1
:3 \c/::wt;;fiierzceo%ement) 20 IIeR)s
Colt au Wc 2,81 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 2196 €
Chiffre d’affaire sur 20 ans 43 906 €

Charges annuelles 632 €




Batiments 19 et 20

g™
|

71111!1111!!!1!“

Caractéristiques techniques

Puissance 16,7 kWc
Surface PV 117 m?
Production année 1 17 479 kWh
Productible spécifique 1 049 kWh/kWc
Pertes dues au masque 7%
Equivalent consommation foyers 5,8
:3 \clf:wt;fiiergc]ceor:zement) Sl
Colt au Wc 2,58 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 5667 €
Chiffre d’affaire sur 20 ans 113294 €

Charges annuelles 1106 €



Batiments 18

Caractéristiques techniques

Puissance 6,4 kWc
Surface PV 45 m?
Production année 1 6 861 kWh
Productible spécifique 1 077 kWh/kWc
Pertes dues au masque 5%
Equivalent consommation foyers 2,2

Caractéristiques économiques

oot saardement) 15275
Colt au Wc 2,87 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 2543 €

Chiffre d’affaire sur 20 ans 50837 €

Charges annuelles 475 €



25. Auberge

Caractéristiques techniques

Puissance 8,8 kWc
Surface PV 62 m?
Production année 1 8 815 kWh
Productible spécifique 999 kWh/kWc
Pertes dues au masque 4%
Equivalent consommation foyers 2,9

Caractéristiques économiques

Investissement

(y compris raccordement) 20 B
Colt au Wc 2,79 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 3267 €
Chiffre d’affaire sur 20 ans 65318 €

Charges annuelles 631 €



Caractéristiques techniques

Puissance 10,3 kWc
Surface PV 72 m?
Production année 1 9 862 kWh
Productible spécifique 958 kWh/kWc
Pertes dues au masque 8 %
Equivalent consommation foyers 3,3
:yr/“c/c?:ntrlfiierzforgement) 2SI
Co(it au Wc 4,11 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 2007 €
Chiffre d’affaire sur 20 ans 40123 €

Charges annuelles 877 €



Caractéristiques techniques

Puissance 6,9 kWc
Surface PV 48 m?
Production année 1 7 320 kWh
Productible spécifique 1067 kWh/kWCc
Pertes dues au masque 5%
Equivalent consommation foyers 2,4

:C\c/::wt;fiier;rc]ceor:zlement) Bt b
Colt au Wc 2,79 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 3267 €

Chiffre d’affaire sur 20 ans 65318 €

Charges annuelles 631 €



Batiment 26

Caractéristiques techniques

Puissance 2,9 kWc
Surface PV 21 m?
Production année 1 2 986 kWh
Productible spécifique 1016 kWh/kWc
Pertes dues au masque 4%
Equivalent consommation foyers 1

:C\c/::wt;fiier:c]ceonrfiement) 22003

Colt au Wc 3,12 €/Wc

Chiffre d’affaire année 1 1107 €

Chiffre d’affaire sur 20 ans 22128 €

Charges annuelles 852 €




2. Salle Polyvalente

‘ Caractéristiques techniques

‘ Puissance 17,9 kWc

Surface PV 125 m?
Production année 1 19 208 kWh
Productible spécifique 1 074 kWh/kWc
Pertes dues au masque 4%
Equivalent consommation foyers 6,4

:C\c/::wt;fiier:c]ceor::lement) D B

Co(it au Wc 2,57 €/Wc C::i'::)':ff"a

Chiffre d’affaire année 1 3909 €

Chiffre d’affaire sur 20 ans 78151 €

Charges annuelles 1182 €



Caractéristiques techniques

Puissance 17,9 kWc
Surface PV 125 m?
Production année 1 16 460 kWh
Productible spécifique 920 kWh/kWc
Pertes dues au masque 6 %
Equivalent consommation foyers 5,5

zc\c/::wt;fiier;rc]ceor:zlement) A D
Colt au Wc 2,36 €/Wc
Chiffre d’affaire année 1 4482 €

Chiffre d’affaire sur 20 ans 89612 €

Charges annuelles 1142 €




Ateliers municipaux de Curienne

Caractéristiques techniques

Puissance 14,7 kWc
Surface PV 103 m?
Production année 1 15 457 kWh
Productible spécifique 1 051 kWh/kWc
Pertes dues au masque 5%
Equivalent consommation foyers 5,5

:C\c/::wt;fiier;rclceor:zlement) HalD

Colt au Wc 2,35 €/Wc

Chiffre d’affaire année 1 3145¢€

Chiffre d’affaire sur 20 ans 62 887 €

Charges annuelles 945 €
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Modules cristallins
1 Eglize . .. 132 26,0 26 561 1023 53 244% 2,44 20,35 103067 £ 40324% 171% %
integres su bati
Modules cristallins ; )
5 Ecole L .. 103 14,7 14442 982 40021 < 2,72 27,23 JBG22E 14443% 196% 1%
integres su bati
Immeuble vers | Modules cristallins
6 . .. .. 45 6,4 & 357 8952 18733£ 2,94 D& 47 101 € 11665 £ 251% 62%
aglize integres au bati
. Modules cristallins
& Gite Maeva .. .. 28 3,9 3 2438 982 13632€ 3,48 D& 28512 £ B222£ 2093 B0
integres au bati
Propriétaires Modules cristallins A
15-21-22 . .. .. &2 22 2 545 969 245991 £ 2,83 D& B3 340 £ 15425£€ 253% B2%
prives integres au bati
Modules cristallins
4 Future Mairie . .. &2 22 9301 1055 24769 £ 2,81 23,61 43 506 £ 15366 £ 177% B2%
integres au bati
Propriétaires Modules cristallins A
15-20 . . .. 117 16,7 17 4749 1049 42 808 £ 2,58 a2 113294 £ 26 221£ 264% E3%
prives integres au bati
. _, | Modules cristallins A
13 Proprietaire prive . .. 45 G4 G861 1077 18275£ 2,87 DG 50837£€ 11547 £ 278% 63%
integres au bati
Modules cristallins
25 Auberge . .. 62 2.2 2815 999 24613 £ 2,79 DG 55318 € 15324% 265% G2%
integres su bati
.. . . | Modules cristallins )
11 Proprietaire prive L .. 43 &9 7320 1067 19237 £ 2,81 DG E4234€ 12234% 231% 63%
integres su bati
.. . . | Modules cristallins | )
26 Propriétaire prive .. .. 21 25 25986 1016 3177 £ 3,12 D& 22128£€ G182 £ 241% BB%
integres au bati
Modules cristallins ; )
2 Salle polyvalente .. .. 125 17,9 19208 1074 45 237 £ 2,57 20,35 78151 € 28718£ 170% 63%
integres au bati
Ecole Modules cristallins | _
41 . .. .. 125 17,9 16 460 920 42 255 £ 2,36 27,23 28612£ 27748 £ 212% BE6%
intercommunale integres au bati
Ateliers Modules cristallins _ A
42 .. .. .. 103 14,7 15 457 1051 34486 £ 2,35 20,35 B2 337 £ 22863 £ 182% B7%
municipaux integres au bati
. | Abribouleacote | Modules cristallins ) i
25_abri .. .. 72 10,3 3 862 852 42 328 £ 4,11 20,35 40123 £ 21309 £ §5% S
de I'Auberge integres au bati
Modules cristallins
TOTAL L, - 1200 | 1710 |173506( 1015 |464607€| 2,72 - 946 132€ | 2BB370€ 204% 62%
integres au bati




Merci de votre attention



